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[IPEAMET: Oanyka JenapTMaHa 3a XHAPOreoJiorHjy 0 MATHYHOCTH HacJ0Ba
npeAJIoKeHe TeMe AOKTOpCKe AucepTanuje: ,MHKPOOPraHU3MH —
OUOXHAPOTe010IIKH MHANKATOPH oia0paHuX NojaBa MUHepaiHuX Boaa Cpouje”,
kanaugara Banagumupa lllapa6e, macT. HHXK. reoJ.

Ha 28. cepnuuy Beha texHuukux Hayka, o 03.06.2019. rosuHe, nocras/beH je 3ak/byyak
nporokosapvor 02 6poja: 61206-2003/2-19 Yuusepsurter y bBeorpaay - Pypapcko-
reosowkom pakynrery, kojum ce ,0/UVIANKE pasmaTtparbe 3axTeBa 3a jjJaBame carJacHoCTH
Ha NpeAsor TeMe AOKTOPCKe AucepTaluje kanauaara Baagumupa lllapabe, noj HazHBOM
AMHKpPOOPraHU3MH - GHOXM/IPOTEOJIOMIKY UHAUKATOPH oJaBpaHuX Nojapa MUHepasHHX
Bona Cpoéunje”, te ce ,HAJIAXKE daxyarery fa y npuMepeHoM poky JedHHHIIe HACA0B TeMe
JIOKTOpCKe fiucepTanuje y ckiaay ca matuunomhy Jlemaprmana 3a Xuporeonorujy”.

[lo nanory Jlexana ®Paxynrera, JlenapTMan 3a XMApPOreo/oTHjy, Ha pefloBHOj ceHuLIM Beha
Jlenaprmana u Beha Kartezpe 3a xuziporeosiordjy, og 05.09.2019., paamaTtpaHo je nuTame
MAaTHYHOCTH re{].fl‘l'l:iIZ)TI\-'IaI-[?_l 3a npeajo¥eHu Ha3suB NpeiMeTHe JOKTOpPCKe ,H,HCEPTaL\HjE.
Jonera je Omguyxa kKojoM ce norephyje Aa je npeisokeHU HACJOB TeMe JOKTOpCKe
Jiucepraidje ,MHUKPOOPraHU3MH - GHOXHJIPOTEONOUIKH UHAUKATOPH 0jAabpaHUX Mojaea
MUHepanHux Bofa Cpéuje”, y ckaagy ca matuunowhy JlenapTMana 3a xugporeonordjy. 0a
npucyTHux 12 unanosa, 3A oanyky ce usjacuuno geset, [IPOTHUB je 6uno jepan, ¥Y3/JPKAH
jejiaH, 1 HHje ce U3jacHHO jesaH 4naH Beha,

OBPA3JIOEE

LXH/IPOre0sIOTHja je Hayka o NoA3eMHUM Bozama. M3yuapa HUXOB HacTaHak, 00/HKe
NOCTOjalba, YCA0BE H 3aKOHOMEPHOCTH paclpoCTparbetha, 3aKoHe KpeTatba H HCTHILAMbA,
pEexUM H pe3epse, y3ajaMHe 0JlHOCE ca MOBPUIMHCKUM M aTMochepcKkuM BojaMa, GusHuKe
0COGMHE, XEeMHjCKH, PaAMOJIOWKH W MHKpPOGHOJIOIIKK cactaB, MOTYhHOCT HHMXOBOI
Kopuiuhewa ¢ 3atTure o/ 3arahueama” (XuAporeonolky peyHUK, Pyaapcko- reosomku
dakysrer, beorpaz, 2009.r.). ,MuHepanHa Bojia je reHepsaHo NoA3eMHa BOAA Koja cafpiH
nosehaune cajipixkaje pacTBOpeHUX MHHepanHuX cyncraduu (> 1 g/1) uau nosehaHe cajpxaje



NOje/IMHUX CrelPHYHNX KOMIOHeHaTa ca (apMaKoJOWKUM JAejCTBOM Ha YOBEYHjH
OpraHmsam y OAHOCY Ha mujahe Boje" (XHAPOreoJIOWKH PEYHMK, PyjapcKo-reosomku
¢paxynrer, beorpag, 2009.r.).

MUKpOOpraHH3MH Kao 6MOXH/APOreosIOIKH HH/IMKATOPH YKa3yjy Ha ycaoBe KOjH BJAAAAjy y
NOJI3¢MHHUM (M MHHepajiHHUM) BOJlaMa, FHHUXOBO ,CTame’, Te Ha moryhHoct uxoBe
NPHMEH/bHBOCTH, O/IHOCHO, YKa3yjy Ha MoryhHocT 6e36e/iHOr M cHrypHOT HeKopyrithaBarba
NOA3EMHHX BOJHHX MHHEpPAJHHX pecypca, WiW nak saraheHocTH ucTux oapehbeHuM
npejcTaBHULIMMA MUKpodaope.

lIpeTxojHe YMEHHLIE M HABOAH HEABOCMHCIIEHO yKa3yjy Ha MaTuunoct Jenaprmana 3a
XH/POreoJIoryjy, y norjejy Hac/10Ba TeMe JOKTOpPCKe Juceprauuje: ,MHKpPOOpraHuamMu -
OHOXH/{POreosIoI KN HHAUKATOPH 0/jabpaHyX nojaBa MMHepaiHuXx Boja Cp6uje”, c 063upom
Ha TO /1a MUKPOGHOJIOLIKH CacTaB NMOA3EMHUX (MMHEPaNHUX) BO/A, y3 du3nuKa CBOjCTBA M
XeMHjCKH €acTaB, Npe/AcTaB/ba NoAje/iHako GUTaH KBaJNTATHBHYM mapameTtap N0A3eMHHX
(MHHepasHKuX) BOAA, NMpPH 4eMy Cy NPUMEPH HEraTMBHOT yTHLaja MUKPOGHOJIOLIKOR
/IMBEpP3HTEeTa HEOPOjEeHU Y XH/IPOTeJIOIKO] NPAKCH Ha TepuTopHjH CpbHje, HHMe J0J1a3H H
/10 3aTBapatba 1nojeJIHHUX M3BOPHUILTA NMOJ3eMHHUX (MHHEpPaIHUX) BOJA.

Y CBMM TIPOjeKTHMA NPHMEHEHHX XHJPOreoNOWKHX HCTP@KHBAbA HEKOr W3BOPHIITA
NOA3EMHUX (M MUHEPAJHHX) BO/A, CBUM eJ1abopaTHMa 0 pe3epBama Mo/I3eMHUX BOAA HEKOT
H3BOPHLITA, He3a00H1a3aH W 06aBe3yjyhH cy U3Bohebe MHKPOBGHOIOIIKHUX aHaIM3a BO/IE W
MpHKas MMKPOOGHOJIOIIKOT cacTaBa Y30pPKOBaHHX MO/[3EMHHX BO/A.

Y npuIIor YMHEHHUIM /13 je Tpe/iIoKeHH HACJIOB TeMe A0KTOpCKe ucepTalyje y ckaagy ca
MaTHYHOCTH JlemapTMaHa 3a xujporeosiorujy Yuusepsurera y Beorpagy - Pyaapcko-
reoJiowku dakynarer, noTephyjy u opabpane pedepeHiie y HacTaBKy TeKcTa: yuGeHHIH,
NpakTHKyMH, MOHOrpaduje, JOKTOPCKe AHCepTallMje, AUIIOMCKH, 3aBPIIHH M MacTep
pajjosd ypahenu Ha /JlemapTMady 3a xuaporeosiordjy, pauuje OOYP - I'pyma 3a
XHAporoeorujy, i UHCTHTYT 32 XHAPOTreoa0rujy):

e @ununosuh, B, & Byjacunosuh, C. (1982). 3awmuma nodsemuux eoda.
Yuupepaurerckd yubenuk. beorpaa: Yuusepsuter y Beorpaay, Pyaapcko-
reojowkn ¢akyarer, OOYP - Ipyna 3a xuaporeosorujy (Mornasme 3.3.3.2.
BaxkTepHo./101IKO 3arahjuBame H3AAHCKUX BOAA, CTP. 64-69);

¢ Byjacunosuh, C. (1988). 3azahusarse u 3auumuma nodszemuux soda. Y HUBEpPIUTETCKA
nomohHa yubeHuyka aureparypa. beorpaa: Yuusepsurer y Beorpagy, Pyaapcko-
reosomkd Qaxyarer, O00YP - I'pyna 3a xuaporeonorujy (Moraasme 2. 1. 4.
[lTapameTpy ancop6uuje MUKpoOpraHusama, ctp. 48 - 52);

o /Jlumurpujesuh, H. (1988). Xudpoxemuja. Yuupepaurercku yubenuk. Beorpaj:
Yuusepsurer y bBeorpaay, Pyaapcko-reosowkn ¢akyarer, OOYP - Ipyna 3a
xuaporeosorujy (lornasme 4.10.1. BakTepHOJOIWIKH cacTas BoAe, cTp. 166-
168);




Aumurpujesuh, H, & ITanuh, I1. (1989). MeToze XeMHjckux aHan13a npupoAHUX BOAA
M XMJIDOXEMHUJCKHX HCTpaxHBatba. YHHUBepsuTeTcka nomohHa  ynGeHuyka
aurepatypa. beorpas: Yuusepsurer y Beorpazy, Pysapcko-reonomkn dakynrer,
OOYP - I'pyna 3a xuaporeonorujy (IMornasme 1. Xuapoxemujcku pajoBH y
TEPEHCKHM yCNOBHMA, M Yy OKBHPY MCTOr HOTHOIVIaB/ba ,MeTojae 3a
GaKTEePHOJIOIIKH, BUPYCOIOIKH, GHOIOMIKY ¥ NAPA3UTO/IOWKH nperJies Boje
3a nuhe”, crp. 15-16, ,Mukpo6HO/NOWIKH moOKa3aTe/bu”, cTp. 26,
»MHKpoGHOIOMKe 0co6HHE Boje 3a nuhe”, cTp. 33, ,MUKPO6GHOIOWEKe 0cOBHHE
BOJle 3a nuhe y BaHpeHHUM NpUIKKaMa, cTp. 34);

®ununosuh, b, & Jlumurpujesuh, H. (1991). Munepanue sode. YHuBepauTercku
yubenuk. Beorpaa: Yuusepsurer y Beorpagy, Pynapcko-reosiomku daxynrer,
U 3a oreonorujy (Ilornaemwe 6.7. MHUKPOGHOIOWIKH H
GaKTepPHOJIOIIKH cacTaB MHHEpPAJHUX BOAA, CTP. 75 - 79);

Aparuuuh, B. (1997). Onwma xudpozeonozuja. YHUBEP3UTETCKH YUGEHHUK. Beorpaa:
Yuusepsurer y Beorpaay, Pyaapcko-reonotuku daxyater, HHCTUTYT 3a
Xxuzaporeosornjy (Mornasme VI. ®usumuke 0cCoGWHE M XeMHjCKM CacTaB
NOA3EMHHUX BOAA, U Y OKBUPY HCTOT NOT/1aB/ba ,MMKPOOPraHu3Mu y NoA3eMHAM
BOJama: mnojaMm M KaacHpHKaluMja MHKPOOPTaHH3aMa, pacnpoCTPameHOCT
MHKpPOOpraHMsaMa y NpHPOAH, MHKPOOPraHH3MH Y NOJ3€MHHMM BoJaMa,
JIMTOTPOHH MUKPOOPraHusmu “, crp. 231-237);

lonomuuh, /. (2001). XuapoarHaMuyKa HCTPaXXHBatba, OTBAPAbe H YIPAB/batbe
H3BOPHIITHMA H3JIAHCKHX BO/Ia y MHTEPrpaHyJapHoj 10po3Hoj cpeuHu. Beorpa:
Yuusepauter y Beorpagy, Pyaapcko-reonomxu  dakyarer, HUHcTHTYT 33
xuaporeonorujy (Ilornasme 5. XuaApoAHHAMHYKH aCHEKTH yIPaB/bhakha PagoM
HM3BOpHIITA H3JAHCKHX BOJa, H Y OKBHUDPY HCTOr mNorJaB/ka ,Buosomko
KoJMupame”, cTp. 69);

Jlasuh, M. (2004). Memode paspade u pezenepayuje Gynapa. YHUBEpP3UTETCKHU
yubenuk. Beorpai: Yuusepaurer y Beorpagy, Pyaapcko-reoniomkn dakyarer,
Hucruryr 3a xuaporeosorujy (Mornaeme 7.1.1. Bakrepuje Yy NOA3eMHHM
Bojama: cydaropeaykyjyhe 6akrepuje, reoxheBuTe u MaHraHcke 6akTepuije,
cTp. 138 - 146);

Aparuwuh, B. (2005). Xudpozeonozuja nexcuwma mumepasnux cuposuma.
Yuupepsurercku yubennk. Beorpaj: Yuusepsuter y Beorpapy, Pypapcko-
reoJIOWIKH dakyarer, T ax eosiorujy (Mornasmwe VI. Xemujcku
CacTae NOA3EMHMX BO/IA M JIEXHIUTA YBPCTUX MHMHEPATHHX CHPOBHMHA, H Y
OKBMpY HCTOr nornae/ka, H3amehy ocrasor, pasmarpa ce u yrunaj
MHKpPOOpPraHW3ama y OKCHAANWjM CyJQHAHHX MMHepajia, Te yJora
reoxheBnTHX 6GaKTepHja y CyMNOpHO-KHCEIHHCKHM npouecuma, crp. 71 - 72);

Aparuwwh, B, & TMosomuuh, [A. (2009). Xudpozeonowru peuHux. beorpaa:
Yuusepauter y Beorpaay, Pypapcko-reonomku dakynrer, [enapTman 3a
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xuaporeosorujy (Mojmosu: B112, BuoxeMujcka noTpomsma kuceonnka; 5113,
buosomka pasrpagma; B115. BuoJsiomku Ausep3surer; B116. Buonomku
TPeTMaH Boja; B117. Buosomko Koamupame; 5118 - Buonowko pacnajgamse;
B119. Buonomko 3sarabupame; JI90 - Jlurorpodue GakTepuje; M165 -
Mukpoopranusmu);

Byjacunosuh, C., & Maruh, H. (2009). Ocrosu xudpozeoekonozuje, YHUBEP3UTETCKH
yubenuk. Beorpay: YHusepsurer y Beorpany, Pyaapcko-reonowku dakyJarer,
JAenaptman 3a xwmaporeosnorujy (Morsasme 7.4.3.1. llponec mnpupoauor
npeynwhasamka Boga W reocpejuHe - camonpeydinhaBame, ctp. 252;
Mornasme 7.4.3.2. Aepo6Hu u aHaepoGHU npouecu 6MOPasrpajbe OPraHcKux
maTtepuja y Bojama, ctp. 253; Mornasme 7.4.3.3. Edextn 6Guopasrpaame
OPraHCKHX MONYTaHATA y reoJIOIKOj CPeAHHM — 6uopemeaujanuja, crp. 256;
llornas/ee 7.4.4. MuKpo6HOI0MKO 3araheise NOA3eMHHUX BO/Ja - GUATPALHOHH
edpexTy, cTp. 259);

Kanybeposuh, JI. (2008). Tpupoano npeunmhapame usnanu  (Jokmopcka
ducepmayuja). Beorpaa: YHuBepauTeT y Beorpapny, Pysapcko-reosiomku dakysrer,
HAenaprTman 3a xuaporeosorujy

Mymuh, M. (2012). Xudpayauka Gynapa. YHUBEDPIUTETCKH VIBEHMK. Beorpap:
Yuusepauter y Beorpaay, Pypapcko-reononuiku dakynrer, Jenaprman 3a
xuaporeojorujy (Ilornassme 6. 3. 5. Buoxemujcka HHKpYCTanHja H KOpo3wuja,
cTp. 127);

Kpynuh, 0. (2012). Munepasne eode. YHUBEDP3UTETCKH VLGEHHK. Beorpan:
Yuusepauter y Beorpasy, Pyaapcko-reosomxu dakynrer, JdemapTmaH 3a
xuaporeosorujy (lMornasme 8.2.8. MUKpo6GHOIOMKY 1 6aKTepPHOIOUIKH CACTAB
MUHEepaJHHX BoAa, cTP. 114 - 118; Morasbe 31.2. Yiora MuUKpoopranusama y
¢$opmupary H IpoMeHH cacTaBa MUHEpPaTHHX BOAA, cTp. 282 - 283);

Majkuh, B. (2013). Crapeme 6yHapa y anyBHjasHHM CpeAHHaMa pa3JIHYHTOr CTENeHa
TOKCHYHOCTH (fJokmopcka ducepmayuja). Beorpaa; Yuusepaurer y Beorpany,
Pynapcko-reonomku ¢akysrer, lenaprman 3a xuaporeonorujy (Mornasmwe 3.2.
2. MUKpOGHO/IOIIKe aHA/N3e NOA3EMHHX BOJA, crp. 30-33); Nornasme 5.2.2.
Pesyararn MHKpPOGMOJIOMIKMX aHaiM3a nojA3eMHHX Boja, crp. 161 - 179;
Nornasme 6. 1. 3. BHOXEMHjCKO KoIMHpakse, crp. 200-202; Moraassme 6.3.1.
Ynora reoxhesurnx 6akrepuja y popmupamy tanora, crp. 220 - 222);
Aparuwwuh, B., & Xusanoeuh, B. (2014). Onwma xudpozeosozuja. YHUBEP3UTETCKH
yubenuk, Beorpaj: Yuusepsurer y Beorpazy, Pypapcko-reosiomkn ¢akyarer,
flenaptman 3a xuaporeosorujy (Morsiassme 8. MuKpoopraHu3aMu y noaseMHUM
BOoAama: nojam H BpcTE MHKpOOpraHusama, Knacupukanuja
MHMKpPOOpraHHiama, MHKPOOPraHH3MH y NOA3€MHHM BOjaMa: MaTOreHH H
JATOTPOGHHU MHKPOOPraHU3MH, yCJIOBH ONICTAaHKa MUKPOOPraHH3ama, crp. 201
-212);




* Mapuh, H. (2015). IllpuposHo npeunithasare ¥ CTUMyJAMCaHa 6uopemeujaiuja
0/A3eMHHX Bo/ja 3araheHnx HaQTHUM YriboBOAOHKIMMA (Jokmopcka ducepmayuja).
Beorpaj: Yuusepsurer y Beorpazy, Pyaapcko-reosomku baxynrer, lenaprman 3a
xuaporeosiorujy (lorsnasme 2.4. Buopemeaujanuja, crp. 16 - 32; Mornassme 2.5.
Mexanusmu 6noaerpajanuje HAQTHUX YI/bOBOAOHHMKA Y NMOA3EMHHM BOJlaMa,
crp. 33 - 40; Norsas/be 3.3. MUKpo6GHO/IOIIKE METO/E, cTp. 51 - 56; llornassse
4.1.5. llpopayys kananurera 3a 6Mogerpaaanujy BTEX y Noj3eMHHM Bo/Jjama,
cTp. 124 - 132; llornasspe 4.2, XeMHjcKa 1 MHKPOGHOJIOMIKA KapaKTepu3sanuja
Jokanuje 3arahene saraheHe HaQTHHUM Yr/LOBOAOHHIMMA, crp. 139 - 141;
Nornasske 4. 2.3. [lpouena noTeHyuujasa AoKanuje 3a NPpUMEHY CTHMYJIMCaHe in
situ 6uopemeaujanuje, crp. 141 - 142; Nornassse 4.2.4. IIpumena crumynncane
in situ 6Mopemeaujanmje noj3eMHUX BOAQ, CTp. 142 ~ 148);

¢ Illapa6a, B. (2015). Yaora u 3Hauaj nosuasarma MHKPOOpPraHM3aMa ca aciekTa
XH/IPOTEOJIOLIKMX HCTpaXkHBatba MHHepaaHuX Boja (3aspwhu pad Ha ocHOBHUM
akademckum cmydujama). beorpaz: Yuusepaurer y Beorpaay, Pyaapcko-reosomku
¢axynrer, ApxuBa JlenapTMana 3a Xu/Iporeoiorujy;

e lllapa6a, B. (2016). Xuaporeosomwka ynora W 3Hayaj Mo3HaBarba pasBoja
dororpodunx MukpoopraHusama y OHOQHIMY HAa MeCTHMa HCTHUAbA
TEPMOMHHEpANHUX Bo/a - oAabpanu npumepy u3 Cpbuje (3aspwru pad Ha macmep
axkademckum cmydujama). Beorpay: Yuusepsurer y Beorpaay, Pynapcko-reononiku
¢axysrer, ApxuBa /lenapTMana 3a XHAPOTe0/I0TH]Y;

* Munanosuh, C. MukpoGuosomka npobiemarHka KanTHpatha KapcTHOT BpeJia 3a
norpede BojocHabeBatba cesa Cenunite Kog Kary6uue (Teme 3aBpuHMX pajoBa
CTyAeHaTa Ha MacTep aka/leMCKHM CTyHjaMa 3a mKoJicky 2018/2019. roauny

I a a_ x 0JIOTH] Pyaapcko-reosiomkor  dakyarera
Yuusepautera y Beorpaay);

Takobe, nHa Pyaapcko-reosomkom dakynrery Yuupepaurera y Beorpaay ycnemno je
oAp6patbeHa 1 J0KTOpCKa JucepTaumja , MUKpOGHOIOMKH AUBEP3UTET KUCEJIOT je3epa
PoGynie u yTHIQj jesepcke BoAe HA OKCHAAUH]Y CYIDHAHMX muHepana” 2016. rogune,
uuju uiad Komucuje, 3a o46paHy ucre, je U npeanoxeHu MEHTOp AOKTOPCKe JucepTaluje:
+MHKPOOPIraHHU3MH ~ BHOXM/IPOTeOJIOUIKH HHANKATOPH 0AabpaHHX nojaBa MHUHEpaJHUX
Boja Cpbuje”, kauauparta Baagumupa Illapabe, Mact. mmx. reos., npod. ap Becenun
Jparuwuh,

Beorpap,
10.09.2019. rogune

d 32 XEAPOreoJIornjy

Ap Aywau Monomuuh, ;ieﬂ. npod.



